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Als Ergebnis aus jahrzehntelanger Erfahrung, kombiniert mit Expertenwissen der Spitzenklasse im Bereich

der Elektronik, hat Mitsubishi Electric einen weiteren Hochleistungswechselrichter fir Photovoltaikanlagen
entwickelt. Produkte von Mitsubishi Electric sind dafiir bekannt, selbst héchsten Anspriichen

an Sicherheit und Zuverlassigkeit zu genligen, da fallt die Entscheidung nicht schwer.
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Hocheffizientes
Schaltungs-Konzept

Dezentrale Uberwachung Optionaler Daten-Logger

Gezeigtes Modellmuster: PV-S4600



Hochstleistung

Hoher Wirkungsgrad des Wechselrichters (97,8 % fiir den PV-S6000)

Schaltungsauslegung fiir
hohen Wirkungsgrad

Das Wechselrichterkonzept wurde weiter Uberarbeitet
und dabei eine neue Schaltung mit sehr hohem
Wirkungsgrad entwickelt. Elektrische Verluste, die
natlrlicherweise auftreten, konnen nun zuriick
gewonnen werden. Das sorgt fiir eine deutliche
Erhéhung des Wirkungsgrades im Betrieb.

Zweifach-MPPT

Die neuen Wechselrichter* verfligen Gber zwei
Prazisions-MPPTs. Um sicherzustellen, dass die
erzeugte DC-Energie nicht bei der AC-Wandlung
verloren geht, ist nicht nur ein hoher Wirkungsgrad
des Wechselrichters von besonderer Bedeutung,
sondern auch eine effiziente Arbeitsweise des MPPTs.

In jedem Wechselrichter sind zwei MPPTs integriert,
welche die individuelle Anpassung eines Modul-Strangs
ermoglichen. Bei eventueller Verschattung eines Modul-
Strangs wird durch die separaten MPPT's der optimale
Arbeitspunkt eingestellt.

*Gilt fur die Modelle PV-S4200 und PV-S4600

Erweitertes Regelungssystem

Der Prozess der Leistungswandlung, Sicherheitsfunktionen
und der gesamte Betrieb des Wechselrichters werden
von einem erweiterten Regelungssystem gesteuert.
Optimaler Betrieb und Regelungseigenschaften werden
durch digitale High Speed Signalprozessoren (DSP‘s)
erreicht.
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Wirkungsgrad der Effizienz
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Ein MPPT
Strang 1, 2 (kombiniert)
Pmax =

Dual MPPT
Strang 1 + Strang 2 Pmax =
2350 W + 1490 W =

Beispiel eines 2-Strang-Systems. Haben beide Modul-Strange nicht die gleiche Aus-
gangsleistung (z.B. durch Verschattung eines Strangs), kann der Arbeitspunkt mit nur
einem MPPT nicht auf die maximale Leistung eingestellt werden. Mit zwei MPPTs kénnen
die Systemverluste jedoch minimiert werden, da der Arbeitspunkt fiir jeden Strang auf

maximale Ausgangsleistung optimiert wird.

* Dies ist nur ein Beispiel; einsatzbedingt kénnen die Ergebnisse abweichen.




Zuverlassigkeit

Aluminiumgehause

Doppelter Schutz aus
der Modultechnologie

Das Aluminiumgehause hat eine doppelte Schutzbe-
schichtung um auch starken Korrosionseinflissen zu
widerstehen. Diese Technologie findet auch bei unseren
hochzuverlassigen Modulrahmen Anwendung.

Doppelte Schutzstruktur
gegen Feuchtigkeit

Zusétzlich zu der wasserdichten Gehausekonstruktion
verhindert die spezielle Ausformung der Abdeckungs-
kanten das Eindringen von Wasser.

(Profil des Deckels)

Optoelektronische Tasten

Die Einstellelemente am Geréat arbeiten optoelektronisch, A

L ENTER
wodurch keine bewegten Teile vorhanden sind, die Y
langfristig verschleiBen kénnen.

Kiihlungssystem

Luftauslass

Indirekte Klihlungsstruktur

Die interne Temperaturregelung erfolgt indirekt. Das
bedeutet, dass die duBere Umgebungsluft nicht mit den
Schaltkreisen im Innern in Kontakt kommt. Damit wird
eine Ablagerung von Schmutz zuverléssig verhindert
und die Lebensdauer der Schaltkreise erhoht.

Variable Drehzahl des Kiihlventilators

Lufteinlass

Die Drehzahl des Kuhlventilators wird in Abh&ngigkeit

der Wechselrlchtertemperatur geregelt' Fehlerrate von Kondensatoren im Verhéltnis zur Materialbeanspruchung

20

Auf lange Lebensdauer ausgerichtet 15 91 | [eramic

Bei elektronischen Bauteilen fiihrt
eine hohere Beanspruchung auch
zu hoheren Fehlerraten.

Alle Komponenten des Wechselrichters wurden 5
intensiven Tests unterzogen und die verwendeten Glas

N . m . . 0.2 04 06 0.8 1.0 Ta=40°C
Materialien auf maximale Zuverlassigkeit und Materialbeanspruchung

Haltbarkeit des Produkts ausgelegt. Fot: Anzahl Fehler (iber Zeit (Fehlerrate) 1 Fot = Fehleranzahl (f) pro 10 Stunden.
Ta: Umgebungstemperatur



Installation

Innen und AuBen montierbar

Schutzart IP54

GemaB IEC 60529 erfiillen die Solarwechselrichter der
PV-S-Serie die Schutzart IP54. Diese Schutzart erlaubt
die Montage des Wechselrichters sowohl im Freien,
als auch in geschlossenen Rdumen und bietet mehr
Flexibilitat bei der Anlagenkonfiguration.

Alles in einem Gehause

Eingebaute DC-Trennschalter

Die DC-Trennschalter sind bereits im Wechselrichter
integriert und fur eine einfache Bedienung leicht
zuganglich an der Unterseite des Gehauses
angebracht. Externe Komponenten oder zusatzlicher
Installationsaufwand sind somit nicht erforderlich.

*Das abgebildete Modell ist der PV-S4600

Daten-Logger PV-LOG30 (optional)

Die Modelle der PV-S-Serie kdnnen optional mit einem
Daten-Logger versehen werden. Der Daten-Logger
wird direkt in die Gerédte eingebaut und bendtigt keinen
zusétzlichen Platz. Die Spannungsversorgung erfolgt
intern Uber den Wechselrichter.

*Der Daten-Logger beinhaltet eine Kontrollfunktion zur Phasenbalance, gemaB der VDEW-Richtlinie fur Mittelspannungsnetze.



Kompatibilitat der AC-Anschliisse

Der Anschluss des Wechselrichters an das
Energieversorgungsnetz Uber die Ausgangsklemmen
ist auf drei verschiedene Arten mdéglich.

* Anschlussklemmen fiir Ringkabelschuhe, Drahtenden

oder Aderendhtilsen.

DC-Anschluss tiber MC4-Stecker

Zur einfachen und mihelosen Installation ist der
DC-Eingang des Wechselrichters mit dem weit
verbreiteten MC4-Stecksystem kompatibel. Die
Anschliusse der Modul-Arrays rasten ohne
zusétzliche Werkzeuge schnell und sicher ein.

Parallele Installation

Die Wechselrichter der PV-S-Serie sind so ausgelegt,
dass Sie nah nebeneinander montiert werden
kénnen, was auch einen Einsatz bei eingeschrankten
Platzverhaltnissen erméglicht.

Konfigurations-Software

Die originale Konfigurations-Software von Mitsubishi
Electric hilft, die richtige Kombination von Wechselrichter
und Solarmodul zu finden und vereinfacht zudem das - - EE———

Systemdesign. u_nlllmilhn




Wasserdichtes Aluminiumgehause

Integrierte DC-Trennschalter

Fir zusatzliche Sicherheit sind die DC-Trennschalter
innerhalb des Schutzgeh&uses montiert. Die wasserdichte
Ausfiihrung garantiert, dass weder Feuchtigkeit noch
andere Schadstoffe den elektrischen Anschluss
beeintréchtigen.

Das Schutzgeh&use aus Aluminium ist so abgedichtet,
dass auch im unwahrscheinlichen Fall eines Brandes
im Innern des Wechselrichters die Flammen nicht nach
auBen dringen und auf umliegende Bereiche Uberspringen
kénnen.

Verwendete Kunststoffe entsprechen
UL94V-0

Alle verwendeten Kunststoffe erflillen die Norm UL94V-Q
fur Nichtentflammbarkeit, wodurch ein hoher Brandschutz
gegeben ist.




Benutzerfreundlichkeit

GroBes LC-Display

Die LC-Anzeige verflgt Uber eine weiBe Hintergrund-

beleuchtung und hat eine Aufldsung von 255 x 160 Pixel. EF;R
Die einfach abzulesende Anzeige kann dabei bis zu
5 Zeilen darstellen. Hierliber hat der Anwender Zugriff GRID
auf Betriebsdaten, Alarme und andere Informationen. ]
OUTPUT
: - "

Geringer Wartungsaufwand MAXIMUM 4. H:"
Die Wartung der Geréte ist einfach und muihelos. Die ERR
einzige periodisch durchzuflihrende Wartungsarbeit 3
besteht in der Reinigung des von auBen zuganglichen
Filterbereichs. Ein Offnen des Wechselrichters ist GRID
nicht notwendig und es missen auch keine Teile @
ausgetauscht werden. Eine Erinnerungsfunktion weist QUTPUT 4321W
den Anwender darauf hin, wann die ndchste Reinigung MAXIMUM 4588 RUN
fallig ist. i

Einfache Bedienung
Die Bedienung des Wechselrichters ist einfach und s g LECT E N TER
intuitiv ausgelegt. Zur Reduzierung von Anwenderfehlern
ist die Anzahl der Bedienelemente auf ein Minimum . .
reduziert.

Auswahl zwischen 6 Sprachen

ERR
4
Die Anzeige steht in 6 verschiedenen Sprachen
(Englisch, Deutsch, Italienisch, Franzdsisch, GRID
Spanisch und Niederlandisch) zur Verfligung ®
und kann vom Anwender frei gewahlt werden. RUN
&

Bei den oben dargestellten Anzeigen handelt es sich um Beispielabbildungen.
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Dezentrale Uberwachung

Der Daten-Logger PV-LOG30 kann direkt in die Gerate Umgebungs- Modul- Wind-
; ] . temperatur  temperatur geschwindig- Sensor
der PV-S-Serie eingebaut werden und bendétigt weder keitssensor

eine externe Spannungsversorgung noch ein separates EE %:_.‘ .::'6::,
Gehéuse. Ein einzelner Daten-Logger kann Daten von bis 1 /

zu 30 Wechselrichtern innerhalb eines Photovoltaiksystems l l l l
in Echtzeit aufnehmen.

Um externe Wettergegebenheiten wie Einstrahlung,
Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur und Solarmodul-
temperatur zu erfassen, kann ein optionaler Umweltdaten-
sensor angeschlossen werden.

Auf die Daten kann von jedem PC mit Internetzugang
zugegriffen werden. Die Sicherung der Daten erfolgt Uber
einen speziellen Mitsubishi-Server. Der Zugriff hierauf
erfolgt nach Registrierung Uber folgende URL:

Ethernet Analog GSM/GPRS

N
~ s AN~ /

ity

https:/wwwI5.mitsubishielectric.co.jp/ (Festgelegter Server)

’

- PV-LOG30
E-Mail In das Gehéuse
— integriert
£2 Mobil-
telefon

Die Uberwachung der angeschlossenen Photovoltaikanlage
ist Uber das WEB-basierende Uberwachungssystem von
Mitsubishi Electric sehr einfach zu handhaben. Bei der
Entwicklung des Systems stand jedoch nicht nur die
Benutzerfreundlichkeit im Vordergrund. So hat der Anwender
auch die Mdglichkeit, bestimmte Aufgaben zu erledigen,
wie die einfache tégliche Kontrollen oder die Beobachtung von
detaillierten Leistungsdaten der PV-Anlage. Die Darstellung
der Betriebsdaten in Echtzeit erfolgt taglich, monatlich oder
jahrlich in ansprechender, leicht versténdlicher Form. Alle
Daten konnen auch direkt auf einem PC archiviert werden.

Alarme des Systems kdnnen auch so konfiguriert werden,
dass der Anwender automatisch per E-Mail/sms benach-

richtigt wird. Dies ermdglicht eine schnelle Reaktion und
minimiert Stillstandzeiten der Anlage.

Der aktuelle Betriebszustand
der Photovoltaikanlage lasst
sich auf einen Blick erfassen.
Der Anwender wird auch tber
alle aufgetretenen Fehler
informiert und bei der Prob-
lemlésung zur Minimierung
von Ausfallzeiten der Anlage
unterstitzt.

Die statistisch aufbereiteten
Leistungsdaten der Photovoltaik-
anlage, sowie die Umweltdaten
werden in einer einfach zu
lesenden Grafik dargestellt.
Alle Daten kdnnen zur perma-
nenten Archivierung auf einem
PC gespeichert werden.



rtraglichkeit

Fabrikation nach ISO 14001 zertifiziert

Um schéadliche Umwelteinfliisse zu minimieren werden in unseren Produktionsstatten umfangreiche
MaBnahmen zum Gewaésserschutz und zum Recycling von Materialien ergriffen.

Unsere Produktionsstatten sind mit unseren  Papierabfalle und andere Materialien Dutzende von Apfelbdumen befinden sich auf
eigenen Photovoltaikanlagen ausgerustet. werden getrennt gesammelt und recycelt. dem Werksgelande und sorgen im Herbst fir
kostliche Apfel.

Hergestellt in Japan

Werk in lida

Photovoltaikzellen, Module und Wechselrichter von Mitsubishi Electric
werden unter strikter Einhaltung der Qualitétsstandards in unseren eigenen
Produktionsstatten in Japan produziert.

Werk in Nakatsugawa
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